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liefern fiir eine zweckméBige und gleichzeitig wirtschaft-
liche Verwendung der metallischen Werkstoffe in jedem
Einzelfall. Hierin liegt der Wert der spezialisierten in-
dividuellen Metallforschung.

Dem genannten Ziel entsprechen auch die seit etwa
zwei Jahren an der Chemisch-Technischen Reichsanstalt
im Gange befindlichen Untersuchungen iiber den all-
gemeinen Angriff korrodierender Fliissigkeiten auf Alu-
minium und seine Legierungen *). In jiingster Zeit wur-
den die Einfliisse der thermischen und mechanischen
Vorbehandlung und die von Verunreinigungen bzw. Zu-
satzen auf die Korrosionsbestindigkeit untersucht, und
es ergab sich dabei folgendes Bild ®):

Auf die Auflosegeschwindigkeit von Aluminium in
Salzsidure iibt die Temperatur des Anlassens einen er-
heblichen Einfluff aus. Ein Maximum der Aufldsungs-
geschwindigkeit liegt bei Anlafitemperaluren von 300 °;
oberhalb dieser Temperatur nimmt die Korrosions-
bestindigkeit wieder zu. Zur Erkldrung dieser Erschei-
nung mufl man annehmen, dafl die Verunreinigungen des
Aluminiums im normalen Zustand und bei gewdhnlicher
Temperatur in Form von iibersittigten Mischkristallen
vorliegen, die bei hoheren Temperaturen (bis 300 °) zer-
fallen, wodurch die verunreinigenden Bestandteile (Si,
evtl. Fe) zum grofien Teil ausgeschieden werden, so daf3
sie zur Lokalelementbildung Anlafl geben konnen. Bei
hoheren Temperaturen (iiber 350 °) nimmt die Loslich-
keit der Verunreinigungen im Metall wieder zu. Das
Vorstehende gilt nur fiir den Angriff von Salzsdure. Bei
Natronlauge ergibt sich wieder ein ganz anderes Bild.
Als wesentlich erwies sich die Grdfle der Kristallite.
Mit dem Kleinerwerden des Korns tritt eine Erhohung
der Angreifbarkeit auf. — Die Untersuchungen iiber die
Korrosionsbestindigkeit der  Aluminiumlegierungen
haben die vorstehend gekennzeichneten Anschauungen
bestitigt. In jedem Falle erwies es sich ungiinstig, wenn
die Zusitze, die dem Aluminium zur Steigerung seiner
physikalischen Eigenschaften gegeben werden, nicht in
Form von Mischkristallen vorliegen, da alsdann die
Lokalelementwirkung stark in den Vordergrund tritt.
Wie zuweilen die thermische Vorbehandlung die Korro-
sionsbestdndigkeit einer Aluminiumlegierung vermin-
dern kann, dafiir sind die magnesiumfreien Legierungen
ein Beispiel, bei denen bereits Erhitzen auf 100—130° den
Zerfall der Mischkristalle herbeifithrt und die Korro-
sionssicherheit herabsetzt. Angesichts der zunehmenden
Verwendung des Aluminiums und seiner Legierungen in
der Technik kommt den Arbeiten der Reichsanstalt, die
auf breiter Grundlage weitergefithrt werden, eine hohe
praktische Bedeutung zu.

Die vorstehend angefithrten Arbeiten stellen natur-
gemdf nur einen begrenzten Ausschnitt aus dem Arbeits-
gebiet der Abteilung fiir Metallchemie und Metallschutz
der Chemisch-Technischen Reichsanstalt dar, die sich im
iibrigen eingehend mit der technologischen Priifung der
Korrosionsschutzmethoden (insbesondere durch An-
strich) befafit. Sie zeigen jedenfalls, dafl es der genann-
ten Abteilung trotz starker Inanspruchnahme ihrer
Krifte durch Materialpriifungen, laufende Untersuchun-
gen und Gutachtertitigkeit moglich gewesen ist, die
wissenschaftliche Aufklirung des Korrosionsvorganges
zu fordern und sich mit beachteter Stimme am inter-
nationalen Meinungsaustausch iiber diese Fragen zu be-
teiligen. [A. 303.]

') Maall uu Wiederholt, Ztschr. Metallkunde 17, 115.
) Wiederholt, Korrosion u. Metallschutz 2, 126.

Massenvergiftung von Tieren durch Arsen-

bestdubung vom Flugzeug.
Entgegnung auf den gleichlautenden Artikel von
P. W. Danckwortt und E, Pfau

von Dr, H. KRIEG, Entomologe, Hamburg.
(Eingeg. 24. Dez. 1926.)

Die Awusfithrungen von P. W. Danckwortt und
E. Pfaut) sind geeignet, Beunruhigung in die Landwirtschaft
zu tragen, indem sie die Anschauung erwecken, dafl die Anwen-
dung arsenhaltiger Pflanzenschutzmittel und quecksilberhaltiger
Beizmittel mit groBen Gefahren verbunden sei. Demgegeniiber
mochte ich kurz auf folgendes hinweisen:

Seit Jahren werden in den meisten Kulturstaaten der Welt
Arsenmittel wie Bleiarsenat, Calciumarsenat, Schweinfurter
Griin (Kupferacetarsenit) und andere in gréfiten Mengen ange-
wandt. Die Vereinigten Staaten von Nordamerika brauchen
jéhrlich viele Millionen Kilogramm dieser Mittel, ebenso ist der
Verbrauch in Siidafrika, Holland, Italien, Rufiland und anderen
Liandern auBerordentlich grofi, ohne dafl von einer Seite iiber
Schiadigungen berichtet worden wire. Auch in Deutschland hat
sich die Erkenntnis Bahn gebrochen, dafi gewisse Kulturen
ohne intensive Schidlingsbekimpfung mit Arsenmittel nicht
mehr rentabel gestaltet werden kénnen. Besonders trifft dies
fiir den deutschen Weinbau zu. Das kleine rheinpfélzische
Weinbaugebiet mit insgesamt 14 000 ha Rebfliche — meist in
Hinden kleiner und kleinster Besitzer ~— verwandte allein 1925:
500 000 kg und 1926: 600 000 kg Arsenmittel, ohne dafl ein Fall
von Schidigung fiir Mensch oder Vieh zu verzeichnen gewesen
wire. Auch im deutschen Obstbau biirgert sich allm#hlich die
Behandlung der Biume mit Bleiarsenat ein, denn nur dadurch
kann der immer stirker werdenden Konkurrenz des Auslandes,
das dieses Mittel schon lange anwendet, begegnet werden. So-
gar das Reichsgesundheitsamt hat seine urspriinglichen Be-
denken gegen die Anwendung arsenhaltiger Mittel aufgegeben
und hat sich durch die Praxis von der Gefahrlosigkeit dieser
Verfahren ilberzeugen lassen. Beizmittel werden heute allge-
mein vou der fortschrittlichen Landwirtschaft angewandt, und
Vergiftungen von Vieh, wie sie die Verfasser erwihnen, lassen
auf eine einzig dastehende MiBwirtschaft des Beiriebes
schlieffen.

Was nun die Bekémpfung vom Flugzeug aus betrifft, so hat
sich diese schnell als moderne wissenschaftliche Errungen-
schaft eingebiirgert; nach den Vereinigten Staaten haben
Deutschland, Siidafrika, Rufiland, Polen und die Tschechei zu
dieser Bekidmpfungsart gegriffen, durch die grofie Flichen in
kurzer Zeit von Schiidigern befreit und gerettet werden kénnen.
So werden heute Wilder, Baumwoll-, Pfirsich- und andere Kul-
turen nach diesem Verfahren bestiubt. In Deutschland wurden
1925 und 1926 etwa 10000 ha Wald mit bestem Erfolge be-
handelt.

Selbstverstindlich sind die Arsenmittel starke Gifte, die
aber bei Beachtung der von der Biologischen Reichsanstalt fir
Land- und Forstwirtschaft erlassenen Vorsichtsmafiregeln ohne
Bedenken angewandt werden kénnen. Auch die Bekidmpfung
vom Flugzeug aus ist bei Innehaltung gewisser Mallnahmen
ohne Gefahren durchzufithren. So sind in keinem Falle Arsen-
vergiftungen bei Menschen vorgekommen. Allerdings war das
Sammeln von Pilzen und Beeren, meist auch das Betreten der
bestdubten Waldstiicke bis nach stirkeren Regengiissen von der
Forstverwaltung verboten. — Der Genuf} einzelner bestiubter
Beeren ist auch unschéddlich. — Da die Bienen an geringen
Mengen Arsen eingehen, hatte die Forstverwaltung mit den 1m-
kern vereinbart, daf§ sie ihre Vilker gegen eine entsprechende
Entschidigung aus der Gefahrenzone (5km) entfernten. Leider
ist diese Vereinbarung in Haste nicht oder nur ungeniigend be-
folgt worden, so daf§ unnoétige Verluste entstanden 2). Bei einer
Arsenbehandlung vom Boden, wie sie heute im Wein- und
Obstbau iiblich ist, besteht nach den Forschungsergebuissen von
Prof. Dr. Zander unter anderem eine Gefahr fiir Bienen

1) Ztschr. angew. Chem. 89, 1486 [1926].

2) Ubrigens enthidlt der Honig selbst bei den Stdcken, die
an Arsen eingingen, kein Arsen oder nur vollkommen un-
schiadliche Dosen. '
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nicht, sofern die Bekimpfung nicht wihrend der Bliite statt-
findet.

Zum Schutze des Viehes waren gleichfalls Bestimmungen
erlassen worden. Es war ausdriicklich darauf hingewiesen
worden, daf} kein Futter aus dem Wald und vom Flugplatz
wihrend der Streuung bis nach stirkeren Regengiissen geholt
werden sollte. Wenn dics trotzdem geschah, so war das eine
Unvorsichtigkeit, fiir die das Verfahren an sich nicht verant-
wortlich gemacht werden kann.

Das Wild hat in der Oberforsterei Haste in einzelnen Be-
zirken gelitten. Ob zwar die verendet gefundenen 19 Rehe alle
auf Konto des Arsen zu setzen sind, bleibt fraglich, da nach
Mitteilung der Verwaltung kurz vor der Behandlung mehrere
Stiicke Wild von wildernden Hunden gerissen worden waren.
Bei der Flugzeugbehandlung im Vorjahre war kein Schaden an
Wild zu verzeichnen gewesen, obwohl die Rehe auf stark be-
stdubten Wiesen geidist hatten, und das Gift infolge anhaltender
Trockenheit linger licgen blieb. Es liegt daher der Schlu
nahe, dafl gerade das Wild bei feuchter Witterung empfind-
licher gegen das Gift ist. Aber auch dieser Tatsache hat man
schon durch Anderung der Préparate Rechnung getragen, so
daB in Zukunft derartige unliebsame Begleiterscheinungen ver-
mieden werden konnen.

Ich glaube, mit kurzen Ausfithrungen dargelegt zu haben,
dafB die Gefahren von Danckwortt und P fau einseitig ge-
schildert sind und bei sachgemiflem Verhalten leicht vermieden
werden koénnen. [A. 366.]

Massenvergiftung von Tieren durch
Arsenbestdubung vom Flugzeug).

7Zu dem gleichlautenden Artikel von P. W. Danckwortt
und E. Pfau.

Von Dr. GADEMANN, Schweinfurt.
(Eingeg. 31. Dez. 1826.)

Die in der Uberschrift angefithrten Bemerkungen geben
nach verschiedenen Richtungen hin Veranlassung, sich mit
ihnen zu beschiftigen.

Vor allem muf bemerkt werden, dal die Verwendung
arsenikhaltiger Verstdubungs- und Spritzmittel in Deutschland
noch verhiltnismiBig jung ist. Die etwa sechs Firmen, welche
in Deutschland vor dem Kriege Schweinfurtergriin herstellten
(meistens schon seit langen Jahren), haben schon seit Jahrzehn-
ten dieses Material auch in feiner Verteilung ins Ausland ge-
liefert. wo es fiir Bekimpfung von Heuschrecken in Ruflland,
von Tabakschidlingen in tropischen und subtropischen Lén-
dern usw. eine ziemlich betrichtliche, aber nicht gerade iiber-
wiltigend groBe Verwendung fand. In Deutschland blieb der
Verbrauch von Schweinfurtergriin als einzigem Arsengift in der
Landwirtschaft wegen der Giftgesetzgebung und der Haltung
des Reichsgesundheitsamtes auf schiichterne Versuche be-
gchriankt, bis die Not der Winzer, denen Schweinfurtergriin-
spritzungen gegen den Heu- und Sauerwurm halfen, eine Ande-
rung in der Haltung der mafigebenden Behdrden herbeifiilrte.
Die Bemiihungen und Versuche fiihrender Entomologen wie
Fscherich, Stellwaag und anderer, das Beispiel der
Vereinigten Staaten von Nordamerika haben hier besonders
mitgewirkt. Die Inflation verfiithrte auch zu Ausschreitungen
auf dem Gebicte der Schédlingsbekéimpfungsindustrie, insbe-
sondere zur iibertriebenen Reklame mit gesetzlich geschiitzten
Namen fiir wohlbekannte chemische Verbindungen, sowie zur
Erfindung zahlloser neuer Mittel.

Inzwischen ist durch den ZusammenschluB der verschie-
denen Untersuchungsanstalten und ihre Zusammenarbeit mit
der Biologischen Reichsanstalt in Dahlem auch hier schon eine
Besserung und Kldrung eingetreten, und es ist zu hoffen, daf
in Kiirze diese amtlichen Stellen nur wohldefinierte chemische
und physikalische Konstanten fordern und damit der Geheim-
mittelwirtschaft, die auf diesem Gebiete nur zum Schaden der
Konsumenten gedeiht, den Garaus machen 2). Gerade auf einem
etwas heiklen Gebiet, wie dem der absolut unentbehrlichen

1) Ztschr. angew. Chem. 39, 1486/7 [1926].
?) Siche Nachrichtenblatt fiir den deutschen
schutzdienst Nr. 1. 1927,

Pflanzen-

Verwendung von Arsenik in der Landwirtschaft, ist dies abso-
lut geboten.

Wihrend die alten Herstellerfirmen mit der gebotenen
Zuriickhaltung und Beratung den Giftstoff den Verbrauchern
auch in Deutschland zur Verfiigung stellen, scheinen einige
funkelnagelneue Erzeuger durch die laute Reklame anderer Fir-
men verfiihit, in den Arsengiften den grofien Artikel vermutet zu
haben, der ihnen fehlte, und haben sich mit frischem Mut darauf
gestiirzt; auch Abteilungsvorstinde sehr grofier Firmen fehlten
nicht darunter. Auch in Amerika war ein grofler ,Boom* mit
Arsenmitteln gegen den Cotton-weevil in der gleichen Zeit im
Gange. Die LEnttduschung lieff aber nicht auf sich warten.
Plétzlich iiberstieg die Produktion den Absatz um ein Mehr-
faches, und der grofie Zusammenbruch des Arsenikpreises von
etwa 60—80 £ und mehr auf etwa 20 £ fiihrte enorme Ver-
luste und entsprechende Abkiihlung herbei. Auch in Deutsch-
land machte sich der Umschwung fiihlbar, der Absatz stellte
sich nicht in dem erwarteten Umfang ein. Die Leistungsfiihig-
keit der bestehenden Anlagen iibersteigt den tatsichlichen Be-
darf etwa um das Fiinffache, und deshalb scheinen einige
Firmen ohne die nétige Erfahrung und ohne das notige
Verantwortungsgefiihl nun Arsenmittel in den Verkehr pressen
zu wollen. Es muf} dringend davor gewarnt werden; denn der
Schaden ist ein doppelter. Erstens werden, wie im Falle der
Flugzeugbestiubung Menschen und Tiere gefdhrdet; zweitens
aber, und das wird vor allem iibersehen, wird ein in vielen
Fallen wichtiges und unentbehrliches Ililfsmittel fiir Obst- und
Weinbau diskreditiert und in seiner Verwendung gehemmt. Von
diesen zwei Gesichtspunkten aus ist der Warnungsruf von
Danckwortt und Pfau zu begriiien.

Vom Standpunkte der ernsten und wohlerfahrenen In-
dustrie der Arsenikschadlingsgifte ist ihrer Kritik in vielem
vollauf beizupflichten. Es kann in dem dichtbevélkerten Deutsch-
land nur in Ausnahmefillen ein Verstreuen mit Flugzeugen in
Frage kommen, dann aber darf keinesfalls ein weiles, arsenik-
haltiges Pulver Verwendung finden, das schon in Behiltern
leicht mit Mchl oder Kalkstaub usw. verwechselt werden kann,
es kann nur ein im Korn unverwiistlich griin gefirbtes Pro-
dukt, das fiir solche Zwecke altbewihrte Schweinfurtergriin, in
Frage kommen, das auch in Spuren vom Laien leicht erkannt
werden kann und schon durch seine griine Farbe warnt, die
jedes Kind kennt. Nicht ohne Grund besteht in Deutschland die
Vorschrift einer Zumengung von griinem Farbstoff zu Arsenik-
schadlingsgiften, obwohl das richtigste die Verwendung der
Kupferverbindungen des Arseniks bleibt. Auch der Umstand,
daB dem Schweinfurtergriin von der Bevdlkerung grofies Mifi-
trauen entgegengebracht wird, spricht gerade fiir seine Ver-
wendung.

Wenn wirklich bei Flugzeugbestidubung beteiligte Personen
¢ich stundenlang im Arsenstaub bewegten, so scheint doch das
richtige Gefiihl fiir die Gefahrlichkeit des Mittels nicht be-
standen zu haben. Wie leicht nimmt der Laie weilen Staub;
sollte die Verstaubung ebenso leichtsinnig gehandhabt worden
sein, so konnten leicht gréBere Mengen auf einmal herunter-
gefallen sein, die nun monate-, ja jahrelang liegen bleiben,
ohne in ihrer Gefihrlichkeit erkannt zu werden, das Gleiche ist
bei Resten in GefiBen und Vorratskammern moglich. In-
folgedessen ist die Verwendung von Calciumarseniat und von
Bleiarseniat fiir soleche Zwecke in Deutschland von vornherein
zu beanstanden, ebenso wie jede Sorglosigkeit in der Verwen-
dung so giftiger Stoffe.

Anderseits geht bei Verwenduug geeigneter Mittel und fort-
wihrender gewissenhafter Kontrolle der Anwendung der Gifte
und Warnung vor den Folgen die Forderung der Gegenseite
wieder zu weit, daB ein wirksames Gift gegen Pflanzenschid-
linge nun gar keine Gefahr fiir andere Lebewesen darstellen
darf. Ein solches alle Anforderungen befriedigendes Mittel
gibt es nicht, auch die Gewehre gegen Raubzeug konnen fried-
liche Menschen verletzen. Infolgedessen scheinen die Forde-
rungen der Hannoverschen Herren zn weitgehend. Thr Er-
staunen iiber mégliche Giftwirkungen wirkt iiberraschend. Daf}
Bienen unter Arsenikstaubmitteln leiden konnen, ist ldngst
bekannt. DaB Vieh und Iaustiere erkrankten, diirfte der Ver-
wendung des ungeeigneten und schlechit kontrollierten Calcium-
arseniats zuzuschreiben sein. Die Befunde iiber das Wild sind





